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aniqueolivier.boiron�irphe.univ-mrs.frFévrier 2009Lorsque qu'une stru
ture solide est pla
ée dans un é
oulement elle est sus-
eptible d'é
hanger ave
 
elui-
i de la quantité de mouvement et de l'énergie.Quand le solide est déformable sous l'a
tion de l'é
oulement des modi�
a-tions apparaîssent dans les modalités du 
ouplage : des instabilités peuventnaître et 
roître de manière désastreuse et remettre en 
ause la viabilité du
ouplage, les e�orts engendrés par le �uide sur le solide et les propriétés del'é
oulement sont modi�ées.Dans 
ette étude on s'intéresse à une voilure déformable sous l'a
tion del'é
oulement. La voilure est en mouvement animée d'une 
ombinaison d'unmouvement de pilonnement et d'un mouvement de tanguage sus
eptibles degénérer une for
e de propulsion. C'est 
e mode de propulsion qui est adopténotamment par les 
éta
és et la plupart des poissons. Pilonnement et tangagesont également des mouvements qui sont à la base du �ottement aérodyna-mique, phénomène in
ontournable en aéronautique. De ré
entes études ont
Fig. 1 � Champ de vorti
ité autour d'un pro�l NACA0012 en mouvementde pilonnement et de tangage harmonique. Re = 4000 - St = 0.15permis d'étudier les performan
es de 
e type de propulsion. Théoriquement etnumériquement, les méthodes d'intégrales de frontières, linéaires ou non, trèslargement utilisées dans la littérature, permettent d'a

éder à une des
rip-tion quantitative de la 
ir
ulation autour des pro�ls mais 
eux-
i demeurentpour la plupart soit totalement indéformables soit à déformation imposée.L'obje
tif du travail proposé est d'étudier les performan
es hydrodynamiquesd'un pro�l fortement déformable. Après une étude théorique visant à déter-1



miner les paramètres dimensionnant du 
ouplage �uide/stru
ture une étudenumérique sera réalisée sous éléments �nis à l'aide du logi
iel COMSOL.MOTS CLES : SIMULATION NUMERIQUE - INTERACTION FLUIDESTRUCTURE - VOILURE DEFORMABLE - COUPLAGE FORT
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